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1. En ce qui concerne la langue, le present rapport est etabli sur la base de la demande international dans la 
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Description, Pages 

1 , 6, 7 telles qu'initialement d6pos6es 

2-5 regue(s) le 08.04.2005 avec lettre du 04.04.2005 



Revendications, No. 

1 -4 regue(s) le 08.04.2005 avec lettre du 04.04.2005 
Dessins, Feuilles 

1/1 telles qu'initialement d§pos6es 



□ En ce qui concerne un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, voir le cadre 
supplemental relatif au listage de la ou des sequences. 

3. □ Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 1 

□ des dessins, feuilles/fig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

4. □ Le present rapport a ete etabli abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
comme allant au-dela de Pexpose de invention tel qu'il a ete d6pose, comme ii est indiquS dans le cadre 
supplemental (regie 70.2.c)). 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuilles/fig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

* Si le cas vise au point 4 s ' applique, certaines ou toutes ces feuilles peuvent 
etre revetues de la mention "remplace" . 
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Cadre n° V Declaration motivee selon l?article 35.2) quant a la nouveaute, l?activite inventive et la 
possibility d?application industrielle; citations et explications a l?appui de cette declaration 

1. Declaration 



Nouveaute 


Oui: 


Revendications 


1-4 




Non: 


Revendications 




Activite inventive 


Oui: 


Revendications 


1-4 




Non: 


Revendications 




Possibility d'application industrielle 


Oui: 


Revendications 


1-4 




Non: 


Revendications 





2. Citations et explications (regie 70.7) : 
voir feuille separee 



Cadre n° VI Certains documents cites 

1. Certains documents publies (regie 70.10) 
et/ou 

2. Divulgations non £crites (regie 70.9) 
voir feuille separee 
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Concernant le point V. 



Demande internationale n° 
PCT/FR2004/00 1 477 



1 II est fait reference aux documents suivants dans la presente notification: 
D1 : US 6 065 624 A (STEINKE JAMES R) 23 mai 2000 (2000-05-23) 
D2 : US 4 254 882 A (YOSHINO YATARO) 10 mars 1981 (1981-03-10) 

D3 : US 4 598 831 A (MIYAZAWA YOSHIKI ET AL) 8 juillet 1 986 (1 986-07-08) 
D4 : JP 2000 229615 A (MITSUBISHI PLASTICS IND LTD) 22 aout 2000 (2000-08- 
22) 

2 REVENDICATION INDEPENDANTE 1 
2.1 

Le document D1 , qui est considere comme etant I'etat de la technique le plus proche de 
I'objet de la revendication 1 , decrit (les references entre parentheses s'appliquent a ce 
document voire de la colonne 2 ligne 20 a la colonne 3 ligne 30 et les figures): 

un recipient (18) constitue en un materiau thermoplastique et pourvu d'uh fond du type fond 
champagne (voire fig. 5 et 6) comportant un bouton central en saillie vers le bas, une zone 
peripherique d'appui (36) et une voute (40) intermediate pourvue de nervures (50) rayonnant 
a partir du bouton central jusqu'a la zone d'appui, caracterise en ce que 
-les nervures (50) s'etendent depuis le bouton central jusqu'a la zone d'appui (36), mais a 
Texclusion de celle-ci, 

-les nervures (50) sont avec une section sensiblement parallele a I'axe (A) du recipient et se 
succedent les unes aux autres sans discontinuity, et 

- les nervures (50) ont un profil longitudinal qui est curviligne, les fonds des nervures, dans 
leur zone qui avoisine le bouton central, remontant plus haut que la base dudit bouton central 
et les fonds et aretes des nervures, dans leurs zones qui avoisinent la zone d'appui, 
presentant des courbures se confondant progressivement en un arrondi continu et sans 
rupture de courbure immediatement au-dessus de la zone d'appui de maniere telle que celle- 
ci soit sensiblement plane et continue surtoute son etendue, 

ce grace a quoi la rigidite du fond peut etre accrue en meme temps que son epaisseur peut 
etre reduite, y compris dans la zone d'appui. 

2.1 .2 Par consequent, I'objet de la revendication 1 differe des enseignements de D1 en 
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ce que: 

-les nervures sont en forme de diedre avec une section droite en V a plan mediane et 
-le bouton central est en forme de plateau circulaire en saillie vers le bas 

Le probleme que se propose de resoudre la presente invention peut done etre considere 
comme etant minimiser I'influence des tolerances de production sur la resistance mechanique 
et la planeite sans augmenter I'epaisseur du fond. 

Le bouton central en forme de plateau circulaire en saillie vers le bas permet de stabiliser le 
fond et de lui donner une geometrie constante, independante de la position precise de la 
pastille de matiere cristallisee resultant du processus d'injection de la preforme, il en resulte 
une planeite amelioree de la zone d'appui. 

Cette forme du bouton, ou une forme similaire ou presentant les meme avantages, n'est pas 
divulguee, dans sa forme actuelle, dans les documents cites dans le rapport de recherche. 

Utilisation de cettes caracteristiques n'etant pas comprise dans I'etat de la technique et n'en 
decoulant pas de maniere evidente, la solution du probleme proposee dans la revendication 
1 de la presente demande est consideree comme impliquant une activite inventive (article 
33(3) PCT). 

Les revendications 2-4 dependent de la revendication 1 et satisfont done egalemerit, en tant 
que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui concerne la nouveaute et I'activite 
inventive. 
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On connalt de nombreuses variantes de realisation de 
fonds champagne qui tendent a 1 1 obtention de 
caracteristiques amelioriess de planeitS et de stabilite 
desdits fonds, souvent en conjonction avec la recherche 
d'une epaisseur minimale du materiau et done d'un moindre 
cotit de revient de ces recipients. 

L 1 invention a pour objet de proposer une structure 
originale de fond champagne qui reunisbe toutes les 
caracteristiques avantageuses propres a ce type de fond, en 
meme temps qu f elle permette d'economiser sur la quantity de 
materiau necessaire a la realisation des recipients et done 
qu'elle permette d'en r^duire le cofit. 

A ces fins, 1 1 invention propose un recipient 
constitue en un materiau thermoplastique et pourvu d'un fond 
du type "fond chairpagne " comport ant un bout on central en 
sail lie vers le bas, une zone peripherique d'appui et une 
voute interm^diaire pourvue de nervures rayonnant & partir 
du bouton central jusqu'a la zone d'appui, lequel recipient , 
etant agence conformement £ 1 1 invention, se caracterise par 
la combinaison des dispositions qui suivent : 

- le bouton central est en forme de plateau circulaire en 
sail lie vers le bas, 

- les nervures s'£tendent depuis le bouton central jusqu'S 
la zone d'appui, mais a l 1 exclusion de celle-ci, 

- les nervures sont en forme de diedre avec une section 
droite en V a plan median sensiblement parallSle & 1 1 axe 
du recipient et se succedent les unes aux autres sans 
discontinuity, et 

- les nervures ont un profil longitudinal qui est curvi- 
ligne, les fonds des nervures, dans leur zone qui avoisine 
le bouton central, remontant plus haut (que la base dudit 
bouton central et les fonds et aretes des nervures, dans 
leurs zones qui avoisinent la zone d'appui, presentant des 
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courbures se conf oxidant progressivement en un arroridi 
continu et sans rupture de courbure ± mme di a t ement au- 
dessus de — la zone d* appui de manidre telle que celle-ci 
soit sensiblement plane et continue sur t out e son etendue. 

Grace a cet agencement, la voflte du fond champagne 
qui s'etend entre le bouton central et la zone p€riph6rique 
d' appui presente une resistance mScanique accrue non 
seulement par la presence de nervures, mais aussi par la 
forme meme des nervures qpai, etant disposees les unes a la 
suite des autres sans discontinuity , prennent appui les unes 
contre les autres et se renf orcent mutuellement . Cette 
resistance mecanique est accrue egalement par le profil 
longitudinal specif ique - de chaque' nervure, avec le fond de 
chaque nervure qui, a partir du bouton central, remonte plus 
haut que celui-ci vers 1 1 interieur du recipient et qui par 
consequent presente une courbure tres prononcee a convexite 
tournle vers 1' interieur du recipient lui prociirant une 
resistance accrue a la pression. 

Toutes ces caracteristiques individuelles se f ondent 
globalement dans l'obtention d'un fond champagne plus 
resistant que les fonds actuellement connus et qui est done 
capable soit, a epaisseur de paroi identique k celle des 
fonds connus, de supporter des pressions accrues sans 
deformation, soit de fagon avantageuse de pouvoir §tre 
realist avec une gpaisseur moindre pour etre en me sure de 
supporter une pression donn^e. 

II faut noter ici que la reduction possible 
d' epaisseur concerne non seulement la voQte equip§e desdites 
nervures en diedre, mais aussi et surtout la zone 
peripherique d 1 appui dont 1 'epaisseur est traditionne 11 ement 
la plus importante. 

Le fait que le bouton central soit en forme de 
plateau circulaire en saillie vers le bas permet de 
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stabiliser le centre du fond et de lui donner une g€om§trie 
' constante, indSpendante de la position precise de la 
pastille de natiere cristallisSe resultant du processus 
d' injection de la preforms. II en resulte , pour le fond, 
une forme g€n6rale am£l±oree, symetrique, conduisant a 
l'obtention plus ais£e de la plan£it6 -de la zone 
p6riph6rique d'appui. 

Les dispositions de l 1 invention tr?ouvent applica- 
tion notamment lorsque le recipient est constituS en PET. 

Une application privilegi^e des dispositions de 
I 1 invention concerne le cas oil le recipient est une 
bouteille de forme genirale approximativement cylindrique 
de revolution et que la zone d'appui est annul a ire et 
sensiblement coaxiale au bouton central, les nervures en 
diedre s'^tendant radialement - De preference, ce recipient 
comporte des nervures* ayant chacune la meme gtendue 
angulaire. Dans ce cas, dans l'exemple typique de 
realisation d'une bouteille ayant un diametre de zone 
d'appui de I'ordre de 4 5 mm, le fond de la bouteille 
comporte une dizaine de nervures ayant chacune une gtendue 
angulaire identique. Plus g£neralement, on peut envisager 
que le nornbre de nervures varie sensiblement avec le 
diamdtre de la zone d'appui, notamment entre 8 et 16 pour 
des bouteilles de diamdtres standards. 

Les dispositions conformes a 1 ' invention peuvent 
conduire a des economies substantielles de mati^re . A 
titre d'exemple, dans le cas d'une bouteille d'une 
contenance de 1,5 litres ayant un fond d 1 un diametre de 
I'ordre de 70 mm (mesur^ sur la zone d'appui) et pourvu, 
comme indiqu£ plus haut, de dix nervures en diedre, il est 
possible d'obtenir une economie de matiere de I'ordre de 8 
a 15 % par suite de la. reduction de 1 ' epaisseur de la 
voute et une economie de meme ordre par suite de la 
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reduction d'epaisseur dans la zone d'appui, tout en 
obtenant des caracteristiques de resistance mecanique au 
mains identiques, voire ameliorees, par rapport aux fonds 
connus . 

L ' invention sera mieux, comprise a la lecture de la 
description detaillee qui suit des dispositions conformes 
a 1' invention qui sont illustrees, k titre d'exemple, sur 
les dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique en coupe de 
la partie infirieure d'une bouteille en matSriau thermo- 
plastique, avec un fond constitue selon 1 • invention ; 

la figure 2 est une vue en perspective par- 
dessous de la partie inf erieure de la bouteille illustr^e 
3 la figure 1 ; et 

- la figure 3 est une vue en coupe , selon la ligne 
HI -III de la figure 1, d'une nervure du fond conforrae & 
l 1 invention. 

Sur les figures 1 et 2 est illustrSe, a titre 
d'exemple, la partie inf Erieure d'une bouteille 1 de forme 
generale approximativement cylindrique de revolution, dont 
la paroi lat^rale 2 se raccorde inf erieurement I un fond 3 
du type "fond champagne", c'est-S-dire fortement toombS 
vers l'int6rieur. 

La bouteille 1 est constitute en mat^riau 
thermoplastique, notamment en PET, et fabriqufe par un 
processus de soufflage ou d ' 6tirage-souf-f lage d'une 
pr € forme. 

Le fond 3 comport e : un bout on central 4 
( const itu4 par ou -incluant la pastille de mat i ere 
cristallisee resultant du processus d 1 injection de la 
pref orme) , qui est realise sous forme d'un plateau 
circulaire en saillie vers le has ; une zone p6riph6rique 
d 1 appui 5, ici de forme annulaire, qui 
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REVINDICATIONS 

1. Recipient (1) const itu£ en un materiau 
thermoplast ique et pourvu d'un fond (3) du type "fond 
5 champagne" comportant un bouton central (4) en sail lie 
vers le bas, une zone periph^rique d'appui (5) et une 
votite (6) intermgdiaire pourvue de nervures (7) rayonnant 
a partir du bouton central jusqu'a la zone d'appui, 
caractlrise par la combinaison des dispositions 
10 suivantes : 

- le bouton central (4) est en forme de plateau circulaire 
en saillle vers le bas, 

- les nervures (7) s f 6tendent depuis le bouton central (4) 
jusqu'S la zone d'appui (5), mais 1' exclusion de 

15 celle-ci, 

- les nervures (7) sont en forme de di^dre avec une 
section droite en V d. plan median (7c) sensiblement 
parallele a l'axe (la) du recipient et se succedent les 
unes aux autres sans discontinuity, et 

20 - les nervures (7) ont un prof il longitudinal qui est 
curviligne, les fonds (7d) des nervures , dans leur zone 
qui avoisine le bouton central (4), remontant plus haut 
que la base dudit bouton central . et les fonds (7d) et 
aretes (7e) des nervures/ dans leurs zonea qui 

25 avoisinent la zone d'appui, pr#sentant des courbures se 

confondant progressivemeilt en un arrondi continu et sans 
rupture de courbure immediatement au-dessus de la zone 
d'appui (5) de manidre telle que celle-ci soit 
sensiblement plane et continue sur toute son et endue , 

30 ce grace & quoi la rigidity du fond peut- etre accrue en 
meme temps que son epaisseur peut etre r<§duite, y compris 
dans la zone d'appui. 
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2. Recipient selon la revendication 1, characte- 
rise en ce qu'il est constitue en PET. 

3. Recipient selon la revendication 1 ou 2, 
caract^risg en ce qu'il s'agit d'une bouteille (1) de 

5 forme g£ne:rale approximate ivement cylindrique de revolution 
et en ce que la zone d'appui (5) est annulaire et 
sensiblement coaxiale au bouton central (4) , les nervures 
(7) en diedre attendant aradialement • 

4. Recipient selon la revendication 3, caracti- 
10 ris6 en ce qu'il comporte des nervures (7) ayant chacune 

la meme Stendue angulaire . 
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Numerous embodiment variants of champagne bottoms which 
tend toward the obtaining of improved flatness and 
stability of said bottoms, often in conjunction with a 
desire to minimize the thickness of the material and 
therefore the cost of these containers, are known. 

It is an object of the invention to propose a novel 
champagne bottom structure which combines all the 
advantageous characteristics inherent to this type of 
10 bottom while at the same time allowing a saving on the 
amount of material needed for producing the containers 
and therefore allowing their cost to be reduced. 

To these ends, the invention proposes a container made 
15 of ^ a thermoplastic material and provided with a bottom 
of the "champagne bottom" type comprising a downwardly 
projecting central pimple, a peripheral bearing region 
and an intermediate arch provided with ribs radiating 
from the central pimple as far as the bearing region, 
20 which container, being arranged in accordance with the 
invention, is 

characterized by the following combination of 
arrangements: 

- the central pimple is in the shape of a downwardly 
25 projecting circular plateau, 

- the ribs extend from the central pimple as far as the 
bearing region but exclude this region, 

- the ribs are of dihedral shape with a V-shaped cross 
section the mid-plane of which is substantially 

30 parallel to the axis of the container and follow on 

from one another without discontinuity, and 

- the ribs have a longitudinal profile which is curved, 
the valley bottoms of the ribs, in their region 
adjacent to the central pimple, coming up higher than 

35 the base of said central pimple and the valley 

bottoms and crests of the ribs, in their regions 
adjacent to the bearing region, having curvatures 
which blend .gradually into a continuous rounded 
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feature with no break in curvature immediately above 
the bearing region so that the latter is 
substantially flat and continuous over its entire 
extent. 

By virtue of this arrangement, the arch of the 
champagne bottom which extends between the central 
pimple and the peripheral bearing region has improved 
mechanical strength not only because of the presence of 
the ribs but also because of the actual shape of the 
ribs which, being arranged one after the next without 
discontinuity, bear against one another and strengthen 
each other. This mechanical strength is also improved 
as a result of the special longitudinal profile of each 
rib, with the valley bottom of each rib which, starting 
from the central pimple, comes up higher than the 
latter toward the inside of the container and therefore 
has a very pronounced curvature with its convex side 
facing toward the inside of the container, giving it 
better ability to withstand the pressure. 

All these individual characteristics combine with one 
another to yield a champagne bottom that is stronger 
than the currently known bottoms and which is therefore 
capable either, for the same wall thickness as known 
bottoms, to withstand higher pressures without 
deformations or, advantageously, of being made with a 
smaller wall thickness in order to be able to withstand 
a given . pressure . 

It should be noted here that the possible reduction in 
thickness relates not only to the arch equipped with 
said dihedral ribs but also and above all to the 
peripheral bearing region, the thickness of which is 
traditionally the greatest. 

The fact that the central pimple is in the shape of a 
downward], y p r o j e c t i n g c i r c u 1 a r p 1 a t e a u s t a b i 1 i z e s t h e 



AMENDED SHEET 



I 



. - 4 - 

center of the. bottom and gives it a constant geometry, 
independent of the precise position of the pellet of 
crystallized material resulting from the process of 
injection-molding the preform. This, as far as the 
5 bottom is concerned, results in an improved overall 
shape that is symmetric, making it easier to obtain the 
flatness of the peripheral bearing region. 

The arrangements of the invention find application in 
10 particular when the container is made of PET. 

A favorite application of the arrangements of the 
invention is when the container is a bottle the overall 
shape of which is approximately that of a cylinder of 

15 revolution and the bearing region is annular and 
substantially coaxial with the central pimple, the 
dihedral ribs extending radially. As a preference, this 
container comprises ribs each having the same angular 
breadth. In this case, in the typical exemplary 

20 embodiment of a bottle with a bearing-region diameter 
of the order of 45 mm, the bottom of the bottle has ten 
or so ribs each having the same angular breadth. More 
generally, it is possible to envisage for the number of 
ribs to vary substantially with the diameter of the 

25 bearing region, particularly between 8 and 16 for 
standard-diameter bottles. 

The arrangements according to the invention may lead to 
substantial savings in material. By way of example, in 

30 the case of a bottle having a capacity of 1.5 liters 
and a bottom diameter of the order of 70 mm (measured 
in the bearing region) and provided, as mentioned 
above, with 10 dihedral ribs, it is possible to obtain 
a saving of the order of 8 to 15% on material by 

35 reducing the thickness of' the arch and to make a saving 
of the same order of magnitude by reducing the 
thickness in the bearing region, while at the same time 
o b t a i n i n g in echa n i c a 1 s t r e n g t h charact e r i s t: i c s t h a t a r e 



AMENDE D SHEET 



- 5 - 

at least identical, or even improved, by comparison 
with known bottoms. 



The invention will be better understood from reading 
5 the detailed description which follows o.f some 
arrangements according to the invention which are 
illustrated, by way of example, in the attached 
drawings in which: 

10 - figure 1 is a diagrammatic view in section of the 
lower part of a thermoplastic bottle with a bottom 
formed in accordance with the invention; 

- figure 2 is a perspective view from beneath of the 
15 lower part of the bottle illustrated in figure 1; and 

- figure 3 is a view in section on line III-III of 
figure 1, of a rib of the bottom in accordance with the 
invention. 

20 

Figures 1 and 2 illustrate, by way of example, the 
lower part of a bottle 1 the overall shape of which is 
approximately that of a cylinder of revolution, the 
side wall 2 of which connects at the lower extremity to 
25 a bottom 3 of the "champagne bottom" type, that is to 
say one steeply domed or dimpled toward the inside. 

The bottle 1 is made of thermoplastic, particularly of 
PET, and manufactured by a process of blow-molding or 
30 stretch-blow-molding a preform.. 

The bottom 3 comprises: a central pimple 4 (consisting 
of or including the pellet of crystallized material 
that results from the process of injection-molding the 
35 preform) , which is produced in the shape of a 
downwardly projecting circular plateau; a peripheral 
bearing region 5, in this instance of annular shape, 
w h i c h 
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A container (1) made of a thermoplastic material 
and provided with a bottom (3) of the "champagne 
bottom" type comprising a downwardly projecting 
central pimple (4), a peripheral bearing region 
(5) and an intermediate arch (6) provided with 
ribs (7) radiating from the central pimple as far 
as the bearing region, 

characterized by the following combination of 
arrangements: 

- the central pimple (4) is in the shape of a 
downwardly projecting circular plateau, 

- the ribs (7) extend from the central pimple (4) 
as far as the bearing region (5) btit exclude 
this region, 

- the ribs (7) are of dihedral shape with a 
V-shaped cross section the mid-plane (7c) of 
which is substantially parallel to the axis (la) 
of the container and follow on from one another 
without discontinuity, and 

- the ribs (7) have a longitudinal profile which 
is curved, the valley bottoms (7d) of the ribs, 
in their region adjacent to the central pimple 

(4) , coming up higher than the base of said 
central pimple and the valley bottoms (7d) and 
crests (7e) of the ribs, in their regions 
adjacent to the bearing region, having 
curvatures which blend gradually into a 
continuous rounded feature with no break in 
curvature immediately above the bearing region 

(5) so that the latter is substantially flat and 
continuous over its entire extent, 

whereby the rigidity of the bottom can be 
increased while at the same time its thickness can 
be reduced, including in the bearing region. 



AMENDED SHEET 



The container as claimed in claim 1, characterized 
in that it is made of PET. 

The container as claimed in claim 1 or 2, 
characterized in that it is a bottle (1) the 
overall shape of which is approximately that of a 
cylinder of revolution and in that the bearing 
region (5) is annular and substantially coaxial 
with the central pimple (4), the dihedral ribs (7) 
extending radially. 

The container as claimed in claim 3, characterized 
in that it comprises ribs (7) each having the same 
angular breadth. 
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